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Motivação

O Método de Eliminação de Gauss onsiste em transformar o sistema

original em um sistema triangular equivalente, por meio de operações

elementares, zerando alguns elementos onforme abaixo mostrado:
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Operações Elementares

As operações elementares, itadas abaixo, podem ser realizadas tanto em

matrizes omo sistemas lineares:
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Operações Elementares
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1

Troar duas linhas (L
i

↔ L

j

; )
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Operações Elementares

As operações elementares, itadas abaixo, podem ser realizadas tanto em

matrizes omo sistemas lineares:

1

Troar duas linhas (L
i

↔ L

j

; )

2

Multipliar uma linha por uma onstante real não nula (L
i

→ αL
i

);
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Operações Elementares

As operações elementares, itadas abaixo, podem ser realizadas tanto em

matrizes omo sistemas lineares:

1

Troar duas linhas (L
i

↔ L

j

; )

2

Multipliar uma linha por uma onstante real não nula (L
i

→ αL
i

);

3

Substituir uma linha pela soma dela por outra previamente

multipliada por uma onstante real não nula (L
i

→ L

i

+ αL
j

).
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Matriz Completa
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Objetivo da Eliminação de Gauss

No método de Eliminação de Gauss proura-se anular a ada etapa uma

variável. Essa eliminação é efetuada por olunas e a k-ésima etapa do

método será eliminar a variável x

k

om 1 ≤ k ≤ n − 1, onde a etapa

k = 0 representa a matriz ompleta iniial e n é o número de variáveis.

Denotaremos por a

(k)
ij

o oe�iente a

ij

na k-ésima etapa.
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1a. Etapa

Na primeira etapa, para ada elemento não nulo abaixo de a

(0)
11

, hamado

de piv� da 1

a

etapa, proura-se o múltiplo adequado de forma anular esse

elemento, ie, da linha i substraímos a 1

a

equação multipliada por

m

i

1 =
a

(0)
i1

a

(0)
11

, hamado de multipliador, para todo i = 2, 3, · · · , n.
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1a. etapa

Ao �nal desta etapa teremos a seguinte matriz:
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2a. etapa

Na segunda etapa, para eliminar a variável x

2

, repetimos o proedimento

anterior tomando a segunda linha omo auxiliar no proesso de eliminição.

Os multipliadores desta etapa serão os elementos m

i2

=
a

(1)
i2

a

(1)
22

para

i = 3, 4, · · · , n.
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Formulas do Método da Eliminação de Gauss

Em geral, as fórmulas do Método de Eliminação de Gauss são:
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Formulas do Método da Eliminação de Gauss

Em geral, as fórmulas do Método de Eliminação de Gauss são:

1

a

(k)
ij

= a

(k−1)
ij

−m

ik

· a
(k−1)
kj

, onde m

ik

=
a

(k−1)
ik

a

(k−1)
kk

é hamado de

multipliador e o termo a

kk

é hamado de piv� da k-ésima etapa.
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Formulas do Método da Eliminação de Gauss

Em geral, as fórmulas do Método de Eliminação de Gauss são:

1

a

(k)
ij

= a

(k−1)
ij

−m

ik

· a
(k−1)
kj

, onde m

ik

=
a

(k−1)
ik

a

(k−1)
kk

é hamado de

multipliador e o termo a

kk

é hamado de piv� da k-ésima etapa.

2

b

(k)
i

= b

(k−1)
i

−m

ik

· b
(k−1)
k

,∀i , j = k + 1, . . . , n
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Substituição Retroativa

Ao �nal hegamos ao sistema triangular inferior abaixo que é resolvido por

meio de substituições retroativas:























a

(n−1)
11

x

1

+ a

(n−1)
12

x

2

+ · · ·+ a

(n−1)
1n

x

n

= b

(n−1)
1

a

(n−1)
21

x

2

+ · · ·+ a

(n−1)
2n

x

n

= b

(n−1)
2

.

.

.

a

(n−1)
nn

x

n

= b

(n−1)
n
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Exemplo

Resolva o sistema







2x

1

+ 3x

2

− x

3

= 5

4x

1

+ 4x

2

− 3x

3

= 3

2x

1

− 3x

2

+ x

3

= −1

pelo método de Eliminação

de Gauss.
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